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Abstract: 
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The drive has a stator mounted in a frame, a rotor mounted in a bearing in at least one bearing plate, at 
least one electronic component and, esp. a power component, and a cooling body (16) for the 
electronic component(s) (22). 

The cooling body is in the form of a bearing plate. The cooling body carries the electronic 
component(s) on its end (20) so as to conduct heat from it or them and has cooling channels for a 
coolant. 



USE - Esp. for use in electric vehicles. 

ADVANTAGE - One of the components of the electrical machine, i.e. the cooling body, is 
multi-functional and acts as the bearing plate for the rotor and as a cooling body for the electronic 
components. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
© Integrierter drehzahlgeregelter Antrieb 

<§?) Elektrische Maschins, insbesondere em Antrieb zum Ein- 
satz in EJektrofahrzeugen, mrt einem in einem Gahause 
angeordneten Stander, einem in einem Lager mind est ens 
ein as Lagerschitds gelagerten Rotor, mindestens einem 
etektronlachen Bau element und einem KOhlkdrper fur das 
mindestens eine elektronische Bauelement, wobei der Kuhl- 
korper (18) fur das mindestens eine elektronische Bauele- 
ment, vorzugsweise elektronische Leistungsbauelement (22) 
als Lageraehild ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht a us von ciner elektrischen Ma- 
schine, insbesondere einem Antrieb zum Einsatz in 
Elektrofahrzeugen gemSB dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs. 

Moderne elektrische Maschinen mit hohen Leistun- jo 
gen weisen haufig dementsprechend hone Betriebstem- 
peraturen auf. Dabei unterscheiden sich die Betriebs- 
temperaturen des Motor- beziehungsweise Generator- 
elementes der elektrischen Maschinen von der zugeha- 
rigcn Elektronik. Bei luftgekQhlten Anlagen wird daher 15 
im allgemeinen ein Schaltschrank fur die Elektronik, 
beispielsweise fQr einen Umrichter, neben dem Motor 
vorgesehen. Bei mit HQssigkeken gektthlten Anlagen ist 
es beispielsweise gema\B der DE 28 28 473 bekannt, 
Kuhldlkreisl&ufe vorzusehen, die einen OlfluB an einem 20 
einen KQhlkdrper aufweisenden Gleichrichter vorbei 
und durch das Standergehause des off enbarten Genera- 
tors ermdglichen. Der beschriebene Kuhlkorper dient 
jedoch ausschlieBlich dem Kuhlen des Gleichrichters 
und weist keine Bohrungen fQr Kuhlmittel auf . 25 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe elektrische Maschine mit den 
Merkmalen des Hauptanspruches hat demgegeniiber 30 
den Vorteil, daB ein Bauteil der elektrischen Maschine, 
namlich der Kuhlkorper fur das mindestens eine elek- 
tronische Bauelement, multifunktionell eingesetzt wird, 
und zwar als Lagerschild fur den Rotor und als Kuhlkdr- 
per fQr das mindestens eine elektronische Bauelement 35 
Die unterschiedlichen Betriebstemperaturen von Rotor 
und elektronischem Bauelement lassen sich durch die 
erfindungsgemafi vorgesehene gleichzeitige Verwen- 
dung des Kuhlkorpers als Lagerschild auch auf eng be- 
nachbartem Raum hinreichend gut entkoppeln, so daB 40 
es moglich wird, die bisher getrennt aufgebauten Funk- 
tionsteile vollstandig zu integrieren und Elemente fur 
den Rotor und die Elektronik gemeinsam zu nutzen. Da 
der erfindungsgemaB vorgesehene bevorzugte KQhl- 
kdrper Bohrungen fur den DurchfluB von Kuhlmittel, 45 
beispielsweise Ol, aufweist, ist eine besonders wirksame 
Kuhlung moglich. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
wird unter einem Lagerschild eine beliebig geformte 
Platte verstanden, in der ein Lager fQr die Rotorwelle 50 
angeordnet und im Gehause positioniert ist. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
wird unter einem elektronischen Bauelement ein der 
Steuerung und/oder R eg e lung der elektrischen Maschi- 
ne dienendes Element verstanden. Insbesondere betrifft 55 
die Erfindung auch die Anordnung von elektronischen 
Leistungsbauelementen, wie Pulswechselrichter oder 
Umrichter, auf einem als Lagerschild ausgefuhrten 
KQhlkdrper. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 60 
ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Die Erfindung sieht in besonders bevorzugter Weise 
vor, eine durch den Kuhlkorper verlaufende, sich wan- 
rend des Betriebs d r Maschine stark erhitzende elektri- 
sche Verbindung zum Stander, beispielsweise zu dessen 65 
Slromversorgung, mit weiteren KQhlkanalen zu umge- 
ben. Durch die dadurch ermdglichte intensive Kuhlung 
der elektrischen Verbindung kSnnen die unterschiedii- 
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chen Temperatumiveaus auf einfache Art und Weise 
entkoppelt werden. Diese zusatzlichen KQhlkanale kdn- 
nen langs oder quer zur Langs achse der elektrischen 
Verbindung angeordnet sein, beispielsweise Qber den 
gesamten Umfang des Verbindungselementes bezie- 
hungsweise beispielsweise Qber die gesamte Lange des 
Verbindungselementes. 

Die Erfindung sieht ferner vor, die mittels des erfln- 
dungsgem&Ben Kuhlkorpers bewirkte FlussigkeitskQh- 
lung des mindestens einen elektronischen Bauelements 
entweder in Reihe mit der mittels KQhlkanalen im Stan- 
dergehause erfolgenden KQhlung des Rotors oder sepa- 
rat davon durchzufGhren. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform er- 
mdglicht die erfindungsgemaBe Maschine die Integra- 
tion eines Drehzahlsensors, der durch einen am erfin- 
dungsgemaB ausgefQhrten Lagerschild angebrachten 
Sensorteil mit elektronischen Elementen und einer auf 
der Welle des Rotors mitrotierenden Geberspur gebil- 
det wird, wobei der Drehzahlsensor nach aufien eine 
hohe Schutzklasse aufweist, wahrend im Inneren eine 
off ene Bauweise mdglich ist 

Die erfindungsgemaBe Maschine erlaubt es zudem, 
alle Leistungsverbindungen, die Wechselstrom varia- 
bler Frequenz fQhren, elektromagnetisch vertraglich zu 
kapseln und somit die Entstdnnuj zu erleichtem 

Die erfindungsgemaBe Maschine kann selbstver- 
standlich auch mehr als ein, beispielsweise zwei, Lager- 
schilde, die als Kuhlkorper wirken und entsprechend 
ausgefQhrt sind, aufweisen. Die Anordnung der elektro- 
nischen Bauelemente beziehungsweise Leistungsbau- 
elemente auf der dem Rotor abgewandten Stirnflache 
des Lagerschildes ist aufgrund der gewunschten War- 
meentkopplung bevorzugL Gleichwohl ist es erfin- 
dungsgemaB auch moglich, die durch den KQhlkdrper 
gekUhlten Bauelemente auf der dem Rotor zugewand- 
ten Flache des jeweiligen Lagerschildes anzuordnen 
oder in dem Lagerschild selbst 

Zeichnung 

Die Erfindung wird anhand einer Figur und des dazu- 
gehorigen Ausf Qhrungsbeispiels naher erlautert 

Die Figur zeigt eine erfindungsgemaBe elektrische 
Maschine im Langsschnitt 

Ausfuhrungsbeispiel 

Die Figur zeigt eine elektrische Maschine 2, in deren 
zylinderfdrmigen Gehause 4 ein Stander 6 und ein Ro- 
tor 8 angeordnet sind. Die Welle 10 des Rotors 8 ist 
drehbar in Lagera 12 und 14 gelagert. Das Lager 12 
befindet sich in dem Lagerschild 16, das gleichzeitig als 
KQhlkdrper ausgebildet ist. Das Lagerschild 16 weist 
senkrecht zur Langsachse A des Rotors 8 parallel zuein- 
ander verlaufende und miteinander beispielsweise Qber 
Umlenkkanale verbundene KQhlkanale 18 auf, die im 
Bereich der dem Rotor abgewandten Stirnflache 20 des 
Lagerschilds 16 angeordnet sind. Selbst verstandlich 
konnen die Kuhlkanale 18 auch anders angeordnet sein, 
beispielsweise in Maander- oder Spiralform. An der 
dem Rotor abgewandten Stirnflache 20 des Lager- 
schilds 16 beflnden sich zwei elektronische Leistungs- 
bauelemente 22. Die im Lagerschild 16 vorhandenen 
KQhlkanale 18 sind Qber einen Verbindungskanal 24 mit 
KQhlkanalen 26 in Reihe geschaltet, die senkrecht zur 
Langsachse A des Rotors 8 parallel zueinander und mit- 
einander verbunden im Gehause 4 verlaufen. Selbstver- 
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standlich kdnnen die KOhlkanale 26 auch anders ange- 
ordnet sein, beispielsweise parallel zur Langsachse A 
des Rotors. Die KOhlkanale 26 dienen der KOhlung der 
Generator- beziebungsweise Antriebseinheit Die Figur 
verdeutlicht auch die KOhlung einer elektrischen Ver- 5 
bindung 28 zum Stander 6 durch KOhlkanale 30, die 
parallel zueinander und miteinander verbunden senk- 
recht zur Langsachse A des Rotors 8 urn die elektrische 
Verbindung 28 angeordnet sind. Auch hier sind andere 
Anordnungen der KOhlelemente 50 moglich. Die KuhJ- 10 
kanale 30 dienen der gezielten KOhlung der Hochstrom- 
verbindung 28, so dafi eine thermische Entkopplung der 
elektrischen Leistungsbauelemente 22 von der Genera- 
torbeziehungsweise Antriebseinheit gewahrleistet ist 
Das Lagerschild 16 weist ferner ein Sensorteil 12 mit 15 
integrierter Elektronik auf, der zusammen mit einer auf 
dem Rotor 8 mitrotierenden Geberspur 34 einen Dreh- 
zahlsensor bildet 

Die Erfindung betrifft selbstverstandlich auch Ab- 
wandlungen der vorgenannten AusfOhrung. So ist es 20 
erfindungsgemaB auch vorgesehen, auf den Verbin- 
dungskanal 24 zu vendchten und demgemaB getrennte 
KOhlkreislauf e fur das Lagerschild und die Rotoreinheit 
vorzusehen. Ferner ist es auch mdglich, die KOhlkanale 
nicht ais Bohrungen im Lagerschild oder Standergehau- 25 
se auszufOhren, sondern beispielsweise Nuten aufwei- 
sende Lagerschildteile beziehungsweise Gehauseteile 
zu verwenden, wobei die Nuten als KOhlkanale fungie- 
ren und durch ein jeweiliges zweites Gehauseteii bezie- 
hungsweise LagerschildteO abgedeckt werden. 30 

Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine, insbesondere ein Antrieb 
zum Einsatz in Elektrofahrzeugen, mit einem in ei- 35 
nem Gehause angeordneten Stander. einem in ei- 
nem Lager mindestens eines Lagerschilds gelager- 
ten Rotor, mindestens einem elektronischen Bau- 
element und einem KOhlkSrper fur das mindestens 
eine elektronische Bauelement dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der KOhlkorper (16) fur das minde- 
stens eine elektronische Bauelement (22), insbeson- 
dere Leistungsbauelement als Lagerschild ausge- 
bildetist 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet daB der KOhlkSrper (16) an seiner 
Stirnseite (20) warmeleitend das mindestens eine 
elektronische Leistungsbauelement (22) tragt 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der K0hlk6rper (16) 50 
mindestens einen, bevorzugt mehrere KOhlkanale 
(18) zur Aufnahme einer KOhlfiOssigkeit aufweist 

4. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(4) mindestens einen, insbesondere mehrere, vor- 55 
zugsweise senkrecht zur Langsachse (A) des Ro- 
tors (8) verlauf ende, KOhlkanale (26) zur Aufnahme 
einer KOhlfiOssigkeit aufweist. 

5. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kflhlkana- 60 
le (18) des Kflhlkdrpers (16) in Reihe mit den Kflhl- 
kanalen (26) des Gehauses (4) geschahet sind. 

6. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die KOhlkana- 
le (18) des Kuhlkflrpers (16) getrennt von den KOhl- 65 
kanalen (26) des Gehauses (4) geschahet sind. 

7. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die durch den 



KQhlkBrper (16) verlaufende elektrische Verbin- 
dung (28) zum Stander (6) von weiteren im Kflhl- 
kdrper (16) vorhandenen KOhlkanalen (30) umge- 
benist. 

8. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren 
KOhlkanale (30) senkrecht zur Langsachse (A) des 
Rotors (8) konzentrisch um die elektrische Verbin- 
dung (28) angeordnet sind 

9. Elektrische Maschine nach einem der AnsprOche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Maschine (2) einen Drehzahlsensor mit einem eine 
integrierte Elektronik aufweisenden Sensorteil (32) 
und einer Geberspur (34) aufweist 

10. Elektrische Maschine nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Sen- 
sorteil (32) am Kflhlkdrper (16) angeordnet ist 

1 1. Elektrische Maschine nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Ge- 
berspur (34) auf dem Rotor (8) angeordnet ist 

1Z Elektrische Maschine nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet daB das elek- 
tronische Bauelement (22), vorzugsweise elektroni- 
sche Leistungsbauelement ein Pulswechselrichter 
ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZBCHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: 
Int. a. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 26 213 A1 
H02K 9/19 

2. Januar1998 




BEST AVAILABLE COPY 



702 061/680 



